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MERKON ENERJi

Merkon Enerji, 6 EKim 2011 tarihinde Mersin’de Kontek Kontrol
Teknolojileri ve Otomasyon San. Tic. A.S ortakliginda kurulmus
bir Kontek grup sirketidir. Merkon Elektrik-Otomasyon, Proje
ve Taahhut isleri, GUnes Enerji Santralleri (GES), Guc kalitesi
¢cozUumleri ile Kontek'in distributorligundeki hiz kontrol

Uniteleri, PLC otomasyon urunlerinin satis ve satis sonrasi
devreye alma islemlerini gerceklestirmektedir.

Bugune kadar edindigi “/know-how” ve surekli gelistirme azmiyle basta enerji tasarrufu cozumleri olmak
Uzere, uretim verimliligini ve surekliligini arttiran ¢ézimleri musterilerine sorunsuz devreye alma ve musteri
memnuniyetiyle sunan bir “Elektrik-Elektronik MUhendisligi” firmasidir.
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Hizmetler
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Kontek Enerji ile
Solar Alliance Partnerlik Agi

Kontek Enerji, Solar Alliance GUnes Enerjisi Partnerlik Agi ile birlikte Turkiye’'nin
dort bir yaninda surdurulebilir ve katma degerli GES* projelerini esnek ve hizli
¢cozumleri ile takip etmektedir.

Merkon Enerji, Kontek Enerji Solar Alliance Partnerlik Agi icerisinde Adana,
Mersin, Osmaniye, Hatay GES+ projeler gelistirmektedir.
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« Istanbul Avrupa
« Kirklareli

« Tekirdag

« Edirne

AKTES

Enerji

KONTEK ENERJi SOLAR ALLIANCE PARTNERLIK AGIYLA
TURKIYE'DE GUNES iTTIFAKI'NI KURMAYA DEVAM EDiYOR!

r

« Istanbul Anadolu

v MERKON
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CAKIR ENERJY

byt konTER

ADANA GUNEYDOGU ANADOLU

« Batman
« Siirt

« Mardin

« Van

« Hakkari
« Kilis

* Tunceli
« Erzincan
« Sirnak
« Erzurum
* KMarag
+ G.Antep
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Yatirimda Dikkat
Edilecek Hususlar
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Cati1 GES Uygulamalarinda Dogru Tasarim icin Gerekli Bilgiler \—

Yatirnnmci Tarafindan Paylasilan Bilgiler

Proje Lokasyonu Bilgisi

Google Earth dosyasi (.kmz, .kml),

Koordinatlari, Uydu gérseli Mevcut Ana Dagitim Panosu, Trafo-Hiicre

Odasi Yerleri
Yerlesim plani (.dwg), Uydu goérselinde isaretli

Cati Mimarisi / Fotograflan
Autocad dosyasi (.dwg), Cati egimi,

yliksekligi, cati izerindeki engeller Inverterlar ve GES Ana Dagitm Panosu igin
hakkinda sozIu bilg Ongoériilen Yerin Belirtiimesi

Yerlesim plani (.dwg), Uydu goérselinde isaretli

Tek Hat Semasi (.dwg, .pdf)
(.dwg, .pdf)
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Lisanssiz Gunes Enerji Santralleri
Standart Yasal Surec¢ Akisi

Cagri Mektubu Proje Onaylari
Slire¢ Max 3 Ay Arazi Elektrik Proje
Kurulumlarinda Statik Proje
VETSILEIRET Belediye
Basvurusu Uygunluk Yazisi

Baglanti
Anlasmasi Proje
Onayindan Sonra

\

4 MERIKON

Montaj ve Gegici Kabul
Devreye Alma Baglanti
Anlagsmasindan
En Ge¢1yil
icerisinde

Sistem Kullanim
Anlasmasi Gegici
Kabuliin Yapilmasinin
Ardindan 1Ay icinde
Sistem Kullanim
Anlasmasi imzalanir
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Cati GES Cagrn Mektubu
Sonuc¢lanma Slreci

Evrak

Kapasite
Degerlendirme

Basvuru

Degerlendirme

TEIAS
tarafindan
ariza akim
limitlerinin

asildigi
bildirilirse

basvuru
reddedilir.

\
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Sonuc ilani ve
Teknik
Degerlendirme

ilandan 1 ay
icerisinde
yazih
basvuruda
bulunarak
cagri
mektubu
alinir.

>omag§£



Cati GES Cagr Mektubu
Baglanti Gorusleri

/N

AG’ den Baglanti Yapilmasi OG’ den Baglanti Yapilmasi
» Mevcut AG Panosundan bir salter ile cikis * Monoblok beton kosk i¢cinde otoproduktoér giris,
alinmasi, olgu ve ¢ikis hucreleri temini,
* Cift yonlu sayac temin edilmesi, » Trafo temini yada mevcut trafo revizyonu,
» 50 kW Ustu SCADA, * Cift yonlu saya¢ temin edilmesi,
« istendigi takdirde mevcut otop akim gerilim * SCADA,
trafolarinin revizyonu. * 5.1.h projelerinde baglanti bedeli + ENH yapimi
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Proje Onaylan

Statik Proje Elektrik Proje

4 MERIKON >amoagg
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Teklif Sureclerinde
Onemli Noktalar
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Standartlara Uygun Tasarim »0""0!.253‘

Ulusal ve Uluslararasi Standartlara Uygunluk

\
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by [ MONTEK

Guncel Verilerin Kullanilmasi

Dogru ve Guvenilir Meteorolojik Veri Kullanimi

* YerylUzune Dusen Yatay Isinim (Global Horizontal Irradiation -GHI)
* Yeryuzune Dusen Daginik Isinim (Diffuse Horizontal Irradiation -DHI)
« Maksimum ve Minimum Ortam Sicakligi

« Maksimum Ruzgar Hizi

H T.C.
e Tarim ve Orman Bakanligi
¢ Meteoroloj Genel MidirlGgl
lstosyon AdiNo: SARICAMMACI SABANCI 0SB/ 13860 m
Ayl Makyinum Sicakdik (°C) turooes
i i 3 3 3 0 7 3 . % T [ —— PVGIS

1 0 i ar 4 r e 0 f »*» § 2 e r 'x ]
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Simiilasyon Programi ile Uretim Analizi - PR Degeri

Simiilasyon Programlari ile Uretim Analizi

Konar Enerji A.S (Turkey)

Grid-Connected System: Main results
Project : AOSB

Simulation variant:  New simulation variant PVSYST DD
Main system parameters System type Tables on a building .

Horizon Average Height  2.0°

Near Shadings Linear shadings

PV Field Orientation 2 orientations  TilUAzimuth = -7*/87* and 7'/87°

PV modules Mcodel PS310MH-20V ST

PV Array No. of modules 1276

Inverter Mcdel PVS-100-TL 0 e 2 P v
Inverter pack No, of units 4.0 Prom total 400 kW ac

User's needs Unimited load (grid)

Main simulation results
Syslem Production Produced Energy 583.5 llwwyurl Specific prod. 1475 kWhlkWplyurI

PV*SOL

E_Grid= Pnom Total x Specific Prod.
(kwp) (kWh/kwp/year)

.99
B.56
2401
4
6920
5532
4257
».60
2341
5997

Toplam Enerji Uretimi (E_Grid) (kwh)

PR=

Agili Isiim (Globlinc) x Kurulu Glic (kwp)
b o 1000 W/m2

January
February
March
April

Hay

June

July
August
September
October
November
December
Yoot

HE?SEEEEE&ESE 3

!

Efective Giobal, cor. for 1AM and shadngs
Ofecthve energy 3 the oulput of the array
Energy injected into g
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Cati Durumunun
Degerlendirilmesi

- Cati Lokasyonu ve Mimarisi

- Cati Statigi

« Golge Etmenleri
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Similasyon Programlan

. . . Fizibilite Raporu ve LCOE
ile Kayip Analizleri

Global horizontal irradiation

Global incident in coll. plane
Far Shadings / Horizen

Nwm'mbqﬁélgelenmeden Kaynakh Kayiplar

1AM factor on gobal

Soilng loss factor] Kirlenme Kaybi

PV loss due lo imadiance ievel § py; podil Diiglik Ismnm-Sicakhk
Kaynakl Kayiplar

LID Kaybs,
Mismatch Kayiplan,
DC Kablo Kayiplan

& abhar,

-
RIS A —

et B Fre

1768 KWh/m? * 39028 m* coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.35% PV conversion - - P
pre——
14040 MWh Array nominal energy (at STC effic.)

v 8 e et VB S

fE T ) 18 ma (e
L e e Bk

fumemaapas 2 202 00

. -0.18% Snadings: Eloctrical Loss ace. to stingdl Golgelenmeden Kaynakl
0.69% Opimizer e ciancy los Elektriksel Kayiplar Ereci Yim Ava s UAC S635464 s
TR L DLAGTON s i
+0.27% Module quality loss 3 G Dbt hom fiyom + Copoon Bncidl TLAWR [T ppe—
et B0 wr aw

LEVELIZED COST OF ENERGY (LCOE)

12238 MWh
inverter Verimlilik Kaybi
M-0.01% Inverter Loss aver nominal inv, power
N 0.00% Invarter Loss due 1o max. naut current
N 0.00% Inverter Loas over nominal inv., voltage
N-0.01% Inverter Loss due lo power threshold
N 0.00% Inverter Loss due fo voltage threshold
12000 MWh Availatle Energy at Inverter Qutput Aerege kahim2days
Prodcuan qurtety
1
AC Kablo Kaywplart INFLATION RATE = % 1/Vear 0%
11938 MWh Energy injected
" ko i LEVELIZED COST OF ENERGY (LCOE) = CAPEX + OPEX | 25 Year)

TOTAL PRODUCTION ( 25 Year) { kWh)

0028928 USD/kWh




PV PANELLER

PV Panelde Secim Kriterleri

25 Yil Lineer Gug Cikis Garantisi

Serse

Baglant Kutusu Montap Gog Sindlandumas:

J- % 1.7 Aradakl Fark

%S0T TTTTTTTTTTT T T T

0 5 10 5 20 2 Yl
P G Yillik %0,55 Ga¢ Kaybi

\ 4 MEDKDN B MAVI CAM GONES PANELLERI (26 yi sonunda %848 parformans)
. k W DIGER PANELLER (25 yil sonunda %831 performans)




Solar alliance \_

PV Panel Hatalan

 Bozunma (Degredasyon)
 LID (Light Induced Degredation- Isik Etkisiyle Bozulma yaklasik %2)
« PID (Potential Induced Degredation-Topraga Gore Yuksek Potansiyel Fark Sebebiyle

Bozulma)

« Dogal Bozulma (her yil yaklasik %0.5)
» Sicak Nokta (Hotspot)
« Alt dizi problemleri (Substring yada Bypass)

» Panel catlamasi (Gorunur veya gizli)

* Sa Iya ngoz 1Z1 (Sna II Tral I ) - Alt dizi problemleri Kirik panel Mikro kirnk
Panelin EL gdrintlsd

« Delaminasyon (Delamination) el 30 ker
« Baglanti Kutusu ( Junctionbox)

« Konnektor

-\L'A MERIKON

Salyangoz izi Delaminasyon Baglant: kutusu Konnektor



INVERTER TEKNOLOJILERI - Dizi (String) Inverterler

Dizi (String) Inverter Ozellikleri
* Maksimum DC Giris gerilimi,
» Nominal DC giris gerilimi,
« MPPT ve String input sayisi,
« MPPT gerilim aralig,
« AC cikis gucu,
» AC gerilim degeri,
* AC cikis akimi,
« Parafudrlar,
« AC kablo kesiti

v MERIKON

S s
Tip kodu PVS-100-TL PVS-120-TL
Gins taran
Mutlak maksimum DC girlg Geriimi (Vescme) 1000V
Baglangig DC girl§ gerilimi (Vew) 420V (400...500 V)
igletim DC girls eriimi arand! (Vauss—Vames) 360...1000V
Nominal DC QM§ germimi (Ves) 620V 720V
Nominal DC girt§ gUcU (Pe) 102 000W 123 000W
Bagimsiz MPAT sayist
P’ 0 VE (Vesoress._Vowsernuc)'d€ MPPT Qeriim arandn 480...850V
Her bir MPPT lgiﬂ maksimum DC Q|I'I§ Gertiim1 (Pusttmas) 17500 W [480VEVurn <850V 20500 W [STOV=Viesr=850V
Her MPPT igin maksimum DC girlg 2Kim1 (laeses) 36A

Her MPPT igin maksimum giri§ K1sa cevre akami (less)
Her MPPT igin DC girl ¢iftlerinin sayist

gAY

DC baglant: tipt Hizh takiabiiir FV konektor »
G!I"I§ korumasi
Ters kutup korumasi Var, symrh bir aikam kaynagndan

Her MPPT kcin gm;aajm gertiim korumasi -
gedigtinieuir parardar

Fotovoitalk dizi grubu 1zolasyon kontroid
Her MPPT iin DC anahtar simn

Sigorta simf (sigortan versiyonlarga)

| Tip2, 1zleme tie

IEC62 109"a gore
S0A / 1000V
18471000V e

D1zl akim fzieme stz; (24 kanal) 2 msi2 dizl akim uleme*x: (6 kanal) MPPT basina girts akim

Cikis taraf

AC §ebexe bagiant tipt ug fazn SW+PE veya 4W+PE

Nominal AC Ul (P, @C05@=1) 100000 W
Makstmum AC ¢1K15 QUCU (Puowes @C059=1) 100000W 120000W
Maksimum gorundr g')-g (Swas) 100 000 VA 120 000 VA
Nominal AC geDexe geriimi (Vs.,) 400V
AC gertim arabdn 320480V * 384.576%
Makstmum AC grig aKim! (leuse)

Nominal gikig frekans (f) SOHz/60Hz

Qi frekanst arahidt (fum...fmed

Nominal gl faktdrl ve ayarianabilir arank
Toplam akim harmonik Dozuimasi
Maksimum AC kablo

AC baglant: tipt

45..55 Hz / 55.. 65 HZ"

» 0.995, 0...1 IndUKtIT/ Kapasitif, Maksimum Swesfie

<qa3

damarh kabio rakoru M63 Icin bar s

! 1asmmAﬁmmxum ve bakir [
M10 pabug baglantilan, £x ve e« damarh kabio rakory, istege bagh olarak ok
arsaglaner.

Cikis korumas:

Adalanma dnleyic! koruma

Yerel standarda gore

Maksimum narici AC agin aiim korumas 225A
1S agIn geriiim korumasi '_1
&Z‘ JebuIr agin geriim koruma cinaz: TS, Dma e
Isietim performansi
MaKksimum verimin (Mee) %98.4 %98.9
Agirhih verim (EURO) %96.2 %986
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INVERTER TEKNOLOJILERI - Dizi (String) Inverterler “

MPPT (Maximum Power Point Tracker) basitce:

« GUN icerisinde her an degisiklik gosteren 1sinim

degerlerine gore, PV modullerin Uretecegi degisken guc

'] o G 4 degerlerinin en yuksek oldugu anlarn tespit ederek,

klnss e Pmax inverterin DC giris gucunun ayarlanmasi olarak
p"
tanimlayabiliriz.

= P-V curve o

3 = Ayni dizi (string) invertere baglanacak olan diziler
(stringler);
T » Farkli yonlere bakiyorsa,
Voltage Vmp Voc

» Farkl tipte PV modul kullanildiysa,
« Farkli sayida PV modul seri baglandiysa,

« Kismi golgelemeye maruz kaliyorsa,

4 MERIKON I'den fazla MPPT iceren inverterler kullaniimalidir.

€



Solar alliance

MPPT (Maximum Power Point Tracker) Teknolojisi

Dizi Bazinda MPPT

242w

mp
LS

248W
* Bir diziyi (string’i) olusturan her PV modul, farkh
3“ j“ maksimum glic degerine (Pmpp) sahiptir. PV modulerin
a Ve i Vmep

birbiri arasindaki bu uyusmazlik, tim dizide Uretim
kaybina sebep olmaktadir. (Mismatch)

» -Kismi golgelenme durumunda, tum dizi etkilenir.

L1
-

\

4 MERIKON




Solar ailionce\_

PV Modiul Bazinda MPPT

MLPE (Module Level Power Electronics) Teknolojisi

247w 250W 242W 248W
. . l . . . . .. - .
L B Pr— B e ol « Her PV modul, kendi maksimum glc degerinde calisir.
_1 _1 o _1 Boylelikle, PV modullerin birbiri arasindaki
wrep i mep mse

uyusmazlhiklardan kaynakli kayiplar giderilmis olur.

* Kismi golgelenme durumunda, sadece uUzerine golge
dusen PV modulin Uretiminde kayip olur, tum dizi
etkilenmez.

* PV sistemin %1-%5 daha fazla enerji Uretmesi saglanir.

Power Optimizer

-\IA MERIKON



Cati1 Montaj Detaylari

Paslanmaz Celik Cati Braketi

Hadve Uzerine Contali Paslanmaz Vidalar ile Montaj
Cati Braketi ile Hadve Yuzeyi Arasi EPDM Malzeme
Dalgali Cati YUzeylerinde Ayar Kolayligi

* 40 x 80 mm Aluminyum Profil
» Cati YUzeyi ile PV Modul Cercevesi Arasi
15 cm Mesafe
* PV modul ¢ercevesine minimum 10-11 mm temas

eden klemp

S >olﬁonce




DC KABLOLAMA, KORUMA VE GES PANOSU \_

DC Kablolama (IEC 60364-7-712 standardina gore)

Greater risk of lightning Ideal wiring loop
induced voltage surge

I e = =
= llgili standardin, binalardaki elektromanyetik enterferansa (parazit)
karsi koruma baslig altinda;

* Yildirnm dusmesi sonucu olusan yuksek gerilimi azaltmak icin, (+)

JI:'_‘:'_(:’_[:)_I ve (-) iletkenler arasindaki alan mimkin oldugu kadar kiclk

tutulmalidir.

A ™M EQ KON Solar crlﬁoggg
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Parafudrlar (SPDs)

« DC string kablolarin her kutbuna Tip-1 parafudr,

« Parafudrlar, DC string kablolarin bina icerisine giris yaptigi en yakin
yerde, iceride konumlandirilir,

* Inverter icerisinde Tip-2 parafudr,
« Ana Dagitim Panosu’'nda (ADP) Tip-1+2 parafudr,

« Parafudrlar, IEC 62548:2016 standardina gore konumlandirilir,

Bina icerisindeki
parafudr konumlan

Solar alliance

4 MERIKON




Ana Dagitim Panosu (ADP)

 Form 2B

« Korumali ana baralar

* Her bolum ayrik

4 MERIKON Solar alliance
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Topraklama

« Her PV modul sag tarafta gorseli gorunen topraklama diski veya minimum 6 mm2
bakir topraklama kablosu kullanilarak topraklanir,

30 x 3 mm kesitindeki alUminyum topraklama lamasi, PV sirasi boyunca monte edilir,

Topraklama Diski

Tum mekanik sistem malzemeleri ve tum kablo tavalari minimum 25 mm2 bakir kablo kullanilarak,
PV sirasi boyunca monte edilen alUminyum topraklama lamasi ile topraklanir,

Catidaki tum metalik malzemelerin es potansiyeli, mevcut topraklama sistemine uygun kesitte
topraklama kablosunun baglanmasiyla saglanir,

Farkli tipte metallerin (6rnegin; aliminyum ve c¢elik) birlestirilmesi durumunda, uygun kesitte
bimetal pabuclar kullanilarak, korozyon riskinin 6nune gecilir,

_\ a4 MERIKON Solar alliance



Inverter ve ADP Odasi

« Cati Uzerine GES montaji yapilan bina icerisinde, inverterler ve Ana
Dagitim Panosu (ADP) icin yeterli alan bulunmuyorsa, bina

disarisinda uygun bir alan ayarlanir ve ilgili ekipmanlar buraya
yerlestirilir.

« inverterlerin montaj kilavuzuna goére inverterler uygun bir mekanik
konstruksiyon Uzerine montajlanir ve odanin catisi uygun bir kapama
malzemesi kullanilarak, etrafi ise tel ¢it ile cevrilerek kapatilir

-\ a4 MERIKON Solar alliance
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Solar alliance

by TwoNTER

Bakim Kategorileri

isletme ve Bakim Kapsaminda Yapilan

Devreye alma * Yerindeizleme Veri toplamasi .
: - Teknik Testler

* Veritoplama ve izleme » Kritik olmayan onarim * Calisma algoritmasinin

sisteminin bakimi ogrenilmesi
* Giig Uretim sisteminin » Kritik onarim * Verilerin analizi * Termal Goriintiileme

b k FV panellerde

akimi inverterlerde
. |

* Saha bakimi * Garanti uygulamalari 5 R

Pano ve hiicrelerde

* Panel temizligi

* Bitki ortlist yonetimi

* Yaban hayati 6nleme * 1-V Egrisi Olgiimleri

1111

* EL Testi(elektroliiminesans testi)

* Giig analiz testleri

* Topraklama dlgiimleri

v MERIKON
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Tesekkurler!




